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HYDRAULIKZYLINDER

Betriebsanleitung




Definition: Ein Hydraulikzylinder ist ein mittels Fliissigkeit betriebenes Bauteil und ist
das wichtigste Arbeitselement in der Hydraulik. In ihm wird die Energie aus der
Hydraulikfliissigkeit, die von einem hydraulischen Druckspeicher oder einer
Hydraulikpumpe geliefert wird, in eine einfach steuerbare, geradlinig wirkende Kraft

umgesetzt. Hydraulikzylinder gibt es in zahlreichen Bauformen.

Legende:
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Zylinderboden

Das Bild liefert einen schematischen Uberblick iiber die Einzelkomponenten eines
Hydraulikzylinders.
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Achten Sie darauf, dass die Anwendung, in die der Zylinder eingebaut wird, den anzuwendenden
technischen Regeln, Normen und Gesetzen entspricht.
Unsere Hydraulikzylinder sind ausschlieflich fiir den vom Hersteller vorgesehenen Verwendungszweck

entwickelt, konstruiert und gebaut worden. Eine andere Verwendung ist nicht vorgesehen und als

Hnicht bestimmungsgemélle Verwendung®“ einzustufen. Zylinderausfilhrung und Kenndaten sind
der Artikelbeschreibung bzw. einem mitgelieferten Datenblatt zu entnehmen
Jede technische Verdnderung des Produkte fiihrt zum Verlust von Gewdhrleistung und sonstiger

Anspriiche.
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A Hydraulikzylinder diirfen nur in der dafiir vorgesehenen Umgebung nach
Feststellung der ordnungsgemédfen Montage und entsprechender Endabnahme durch
den Betreiber betrieben werden. Sie diirfen keinesfalls mit Druckluft oder anderen
Gasen betdtigt werden. Aufgrund der hohen Haftreibung von Hydraulikzylindern besteht
die Gefahr, dass die Kolbenstange bei der Verwendung von Gasen plétzlich und mit hoher

Geschwindigkeit ausfahrt. Dabei besteht unmittelbar Gefahr fiir Leib und Leben.

Hydraulikzylinder bewegen schwere Lasten. Bei nicht ordnungsgeméaBer Aulerbetriebsetzung kénnen
dadurch erheblich Gefahren entstehen. Jede andere als die im Auftrag beschriebene Anwendung,
ist eine ,nicht bestimmungsgemédle Anwendung® im Sinne der EU-Rahmenrichtlinie.

Wihrend der Betriebspausen sind schwebende Lasten unbedingt gegen unbeabsichtigte Bewegung

mechanisch zu sichern.

A Von hydraulischen Anlagen konnen erhebliche Gefahren fiir Leib und Leben ausgehen. Arbeiten
an hydraulischen Geréten diirfen daher nur von Mitarbeitern durchgefiihrt werden, die im
Umgang mit hydraulischen Gerédten geschult sind, entsprechende Erfahrung haben und die
Gefahren, die von hydraulischen Anlagen ausgehen, richtig einschdtzen kénnen. Um
fehlerhaftes Anschlielen zu verhindern, ist es unbedingt notwendig Leitungen anhand der

anzuwendenden Schaltpldne anzuschlieflen.

4 Betriebsanleitung - Hydraulikzylinder



A Hydraulikzylinder sind zum Teil schwere Gerdte. Je nach Gewicht kann es daher
notwendig sein, entsprechende Hebevorrichtungen zu verwenden. Beachten Sie dazu die lokal
giiltigen Gesetze und Vorschriften zum Arbeitnehmerschutz. Es ist darauf zu achten, dass ein Losen
wiahrend des Handlings sowie Beschddigungen der Hydraulikzylinder ausgeschlossen sind.

Kolbenstangen sind jedenfalls gegen unbeabsichtigte Bewegungen zu sichern.

Bei kurzzeitiger Aufbewahrung unserer Hydraulikzylinder ist aber sicherzustellen, dass der
Lagerraum

e trocken,

o frei von aggressiven Gasen und Dampfen oder dtzenden Stoffen ist,

e eine Raumtemperatur von mehr als +7 °C aufweist (keine kondensierende Atmosphdre).

Ist eine ldngere Lagerung vorgesehen (z.B. bis ca. 6 Monate), miissen die Zylinder vollstindig mit
Hydraulikdl gefiillt und mit Bundstopfen dicht verschlossen sein. Alle blanken Teile miissen mit

Langzeitkonservierung entsprechend geschiitzt werden.

Bei der Erstmontage und bei spdteren Arbeiten ist der Zylinder vor Beschddigung zu schiitzen. Bei
Schweil$-, Schleif- und Lackierarbeiten sind geeignete Abdeckungen anzubringen. Nachtrdgliche
Schweillarbeiten am Zylinder sind grundsétzlich untersagt. Achten Sie bei Schweilarbeiten auch

darauf, dass Fehlstrome irreparable Schdden an Zylindern und Dichtungen zur Folge haben kénnen.
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f Die fiir die Befestigung/Montage der Zylinder verwendeten Schrauben miissen nach den
allgemein giiltigen Regeln zur ingenieurmafigen Auslegung von Schraubenverbindungen
ausgelegt werden. Falsch ausgelegte Befestigungsschrauben kénnen zu schweren Unfillen

fithren.

Die Einbaulage sollte so gewdhlt werden, dass stets eine gute Zugédnglichkeit hinsichtlich der spéteren
Wartung gegeben ist.

Das Uberschreiten des zuldssigen Schwenkwinkels kann zur Beschidigung von Zylinder,
Kardanring oder Kugelpfanne fiihren. Es sind geeignete konstruktive Mafnahmen zu treffen, um
dies zu vermeiden. In einzelnen Féllen ist es funktionsbedingt notwendig, definierte Einbaulagen

einzuhalten.

Beachten Sie auf jeden Fall die Einhaltung des hochstzuldssigen Nenndruckes, der Hochstlast des

Kardanringes und der Betriebstemperatur.
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Das Hydrauliksystem ist fachgerecht mit Olfilter, hydraulischem Hubbegrenzer, Kipperfangseil
und einem Druckbegrenzungsventil (max. Einstelltiefe < Nenndruck) auszuriisten. Die
Hubbegrenzung ist so auszulegen, dass die letzte Stufe nicht auf inneren Anschlag gefahren werden
kann (Hubreserve 30 bis 50 mm).

Der Einbau des Zylinders hat so zu erfolgen, dass bei voll abgesenkter Ladeflache die kleinste Stufe

ca. 30 mm ausgezogen ist.

Nach dem Einbau und dem hydraulischen Anschluss des Kippzylinders ist dieser fachgerecht zu
entliiften, damit beim Ausfahren keine ruckartige Bewegung entsteht, was bei Endanschlag des
Zylinders zu Beschddigung fiihren kann.

Die angehobene Kipperbriicke — notwendig zum Einfddeln der Kugel in die Kugelpfanne — ist so

abzustiitzen, dass ein unbeabsichtigtes Absinken der Briicke zuverldssig verhindert wird.

Die Abstiitzung (ob abnehmbar oder fix am Fahrzeug montiert) muss so gestaltet sein, dass, falls die
Briicke unbeabsichtigt voll angehoben wird, diese nicht , herausfallen* kann.

>> Dies gilt sowohl fiir Neufahrzeuge als auch bei Reparaturarbeiten. <<

Eine unsachgemdfe Abstiitzung der Kipperbriicke kann zu schweren Verletzungen (evtl. sogar mit
Todesfolge) fiihren.

Anmerkung: Diese Abstiitzung kann z. B. so gestaltet sein, dass sie sich sowohl beim Seiten- als auch

beim Riickwartskippen auf dem Rahmen abstiitzt — durch das Eigengewicht frei pendelnd herabhdngend —
in Transportstellung hochgeklappt und gesichert.

Der Fahrzeughersteller, der die Hydraulikzylinder in seinen Fahrzeugen in Umlauf bringt, hat dafiir
Sorge zu tragen, dass alle Arbeiten zum Einbau sicher durchgefiihrt werden kénnen und ein
sicherer Betrieb der Hydraulikzylinder im Fahrzeug gewdhrleistet ist.

Die Kennzeichnung der Gefahrenstelle geméll Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist vom Hersteller

durchzufiihren.

Fir das Fahrzeug sind vom Hersteller alle am Einsatzort notwendigen Genehmigungen und

Priifungen durchzufiihren.

7 Betriebsanleitung - Hydraulikzylinder



Der Einbau unserer Hydraulikzylinder darf ausnahmslos nur so erfolgen, dass die der Auslegung
zugrundeliegenden Belastungen nicht iiberschritten werden. Dariiberhinausgehende Belastungen,
Verspannungen der Kolbenstange oder des Zylinders sind nicht zuldssig. In verspanntem Zustand
oder bei Uberlastung ist von einem friihzeitigen Ausfall der Fiihrungsbuchsen, der
Zylinderlaufflachen und einem vorzeitigen Ausfall der Dichtelemente — und damit auch von einem
Verlust jeglicher Gewdhrleistung - auszugehen!

Bei  doppeltwirkenden Zylindern mit einer Drosselung der Ablaufseite (z. B.
Drosselriickschlagventil) muss sichergestellt sein, dass durch die Druckiibersetzung und besondere
Betriebszustdnde kein hoherer Druck als der Nenndruck entstehen kann. Differentialzylinder sind
stets so aufgebaut, dass die Driickfliissigkeit frei abfliefen kann bzw. auf der Kolbenstangenseite
infolge Druckiibersetzung kein hoherer Druck als der Nenndruck entstehen kann. Bei allen
einfachwirkenden Hydraulikzylindern ist sicherzustellen, dass die nicht beaufschlagte Seite iiber
eine Saugleitung mit dem Hydrauliktank verbunden ist, dabei sollte moglichst gedlte Luft angesaugt

werden konnen.

Die hochstzuldssigen Betriebsparameter miissen eingehalten werden. Hochstdriicke sind durch
geeignete Malinahmen zur Druckbegrenzung abzusichern. Die zuldssigen Werte entnehmen Sie der

Spezifikation und den MalSblittern.

Gegebenenfalls sind maschinenseitig konstruktive Mallnahmen notwendig, um derartige un-

zulédssige Betriebsbedingungen zu vermeiden.
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Die Inbetriebnahme darf nur dann erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass

o alle Befestigungen und Anschliisse ordnungsgemal$ montiert wurden.
e die Komponenten mit dem richtigen Ol gefiillt worden sind.

e die verlegten Rohrleitungen vor dem Verschrauben mit dem Hydraulikzylinder innen und
aullen gesdubert sowie ordnungsgemal$ gespiilt worden sind.
e die Maschine oder Anlage, in die der Zylinder eingebaut wird, sicherheitstechnisch den

Vorschriften entsprechend {iberpriift und abgenommen wurde.

Beachten Sie, dass Hydraulikkomponenten unter hohem Druck stehen kénnen. Bei Arbeiten ist
immer der Druck vorher abzubauen. Beachten Sie, dass durch Druckabbau unbeabsichtigte
Bewegungen aufgrund von d&uferen Kriften (z.B. Schwerkraft bei Maschinenauslegern)

abgesichert sein miissen.

Fiir den ordnungsgemafen Betrieb von Hydraulikzylindern ist es notwendig diese ordnungsgemaf zu
spiilen, zu befiillen und zu entliiften. Das Hydrauliksystem ist vor Inbetriebnahme mehrmals bei
ausgefahrenem Zylinder iiber die Entliiftungsschraube in der Kolbenstange zu entliiften. Zylinder mit
Kolbendurchmesser < 75 mm miissen {iber die Hydraulikanschliisse entliiftet werden.

Die Befiillung und der Betrieb der Zylinder darf ausschlielich mit den in der Spezifikation genannten
Druckmedien erfolgen.

Bevor die Anwendung erstmals mit vollem Arbeitsdruck und voller Arbeitsgeschwindigkeit in
Betrieb genommen werden darf, miissen alle Teile griindlich gespiilt und alle Befestigungen auf

festen Sitz gepriift werden.

f ACHTUNG: Haut- und Augenkontakt mit dem Betriebsmedium ist aus
Gesundheitsgriinden zu vermeiden (ggf. Arzt aufsuchen).
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Nach der ersten Inbetriebnahme miissen unsere Hydraulikzylinder einer ersten Uberpriifung
unterzogen werden. Sobald die Betriebstemperatur der Anwendung erreicht ist, ist die Anlage
abzustellen und alle

e Rohrverschraubungen und
e alle Halterungen

sind auf festen Sitz zu tiberpriifen und gegebenenfalls korrekt nachzuziehen.

Das Bewegen des Fahrzeuges mit ausgefahrenem Kippzylinder ist absolut unzuldssig. Durch den
erhohten Schwerpunkt besteht Unfall- und Beschadigungsgefahr.

Ein Aufenthalt im Gefahrenbereich der angehobenen Kipperbriicke ist verboten.

Verwendete Leitungen und Armaturen miissen stets dem Betriebsdruck der Hydraulikzylinder
entsprechend ausgelegt sein. Beachten Sie unbedingt die Angaben auf Malbléttern, Typenschildern
und dergleichen. Das Anschliefen eines Hydraulikzylinders soll moglichst kurz und moglichst

geradlinig verlaufen.

Zur Montage der Hydraulikverschraubungen beachten Sie bitte die Montagehinweise des

jeweiligen Herstellers.
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Samtliche Arbeiten an Hydraulikzylindern diirfen stets nur durch ausgebildete Hydraulikfachleute

durchgefiihrt werden.

In ldngeren Betriebspausen ist darauf zu achten, dass die Zylinder ausreichend gegen korrosive und
mechanische Angriffe geschiitzt werden. Vor der Wiederinbetriebnahme sind Konservierungsmittel
gegebenenfalls zu entfernen. Soweit die Gefahr besteht, dass es durch absinkende Lasten zu Schéaden

kommen kann, miissen schwebende Lasten in Betriebspausen auf geeignete Art abgesichert werden.

Durch die rechtzeitige Beseitigung kleiner Stérungen kann einem spontanen Ausfall von
Hydraulikzylindern vorgebeugt werden. Hydraulikzylinder sollten daher regelmaRig visuell gepriift

werden. Olspuren an Zylindern kénnen auf Undichtigkeiten hinweisen.

Wihrend des Betriebs darf die Oltemperatur am Zylinder den in der Spezifikation definierten
Bereich nicht verlassen. Standardeinsatztemperaturen sind von -20°C...70°C. Das Verlassen des
zuldssigen Temperaturbereichs kann zu spontanem Versagen oder zu friihzeitigem Verschleif von
Dichtungen fiihren. Der Betrieb aullerhalb der spezifizierten Betriebstemperatur fithrt zum Verlust

von Garantieanspriichen.

Das Betriebsmedium beeinflusst sehr stark die Lebensdauer von hydraulischen Bauelementen. Es
sollte daher in regelmdfigen Abstinden auf Verunreinigungen oder Alterung hin iiberpriift und
zeitgerecht erneuert werden. Die Sauberkeit des Ols muss durch entsprechende Filterung,

regelmdfigen Tausch oder andere geeignete Malnahmen sichergestellt werden.

Qualitdtsole entsprechend spezifischer Belastung einsetzen. Verwendung von Biodlen nur wenn
vom Hersteller freigegeben.

Die Olreinheit im Betrieb muss mindestens der Reinheitsklasse 19/17/14 nach ISO 4406 (1999)
entsprechen.
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Durch Bewegungen, Vibrationen oder andere Einfliisse konnen sich Verschraubungen lésen. Das
Abdichten entstandener Leckstellen und das Nachziehen von Verschraubungen sind klassische
Wartungsarbeiten. Der Betreiber ist fiir den ordnungsgeméfen Zustand verantwortlich.

Verschraubungen, Verschlussschrauben und andere Anbauteile miissen mit den dafiir angegebenen
Anzugsmomenten verschraubt werden. Die vorgeschriebenen Anzugsmomente finden Sie am

zugehorigen Maliblatt.

A

ACHTUNG: Derartige Arbeiten liegen im Verantwortungsbereich des Betreibers. Beim Neubefiillen
oder Nachfiillen von fehlendem Betriebsmedium ist unbedingt darauf zu achten, dass keine unver-
traglichen Medien verwendet werden.

Trotz sorgféltigster Wartung und Beachtung aller Warnhinweise kann beim Betrieb hydraulischer
Anlagen ein Restrisiko nicht ausgeschlossen werden. Bitte achten Sie daher immer darauf, dass im
Betrieb und besonders bei Wartungsarbeiten mit duferster Sorgfalt und unter konsequenter

Einhaltung aller Sicherheitsbestimmungen gearbeitet wird.
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Samtliche Instandhaltungsarbeiten an Hydraulikzylindern diirfen stets nur durch ausgebildete

Hydraulikfachleute durchgefiihrt werden.

Trotz sorgféltiger Planung, Montage und Inbetriebnahme konnen an hydraulischen Anwendungen

Storungen auftreten. In jedem Fall soll zur Feststellung der Stoérungsursache stets der

Hydraulikschaltplan zu Hilfe genommen werden, denn nur mit genauen Schaltplanangaben

konnen wir als Serviceorganisation rasch Malnahmen zur Stérungsbehebung ergreifen.

Fehler Ursache

Behebung

Leckage uber
Kolbenstangenoberflache.

Kolbenstange auf Beschadigung
Uberpriifen, neue Kolbenstange,
neuer Dichtsatz.

Mechanische Verspannung
(Beweglichkeit der Gelenklager
eingeschrankt, usw.).

Mechanische Verspannung beseitigen
(z. B. Gelenklager wechseln) und
Dichtsatz wechseln.

Leckage Leckage Uber Anfahrventil

oder Dampfungsventil.

Defektes Ventil tauschen.

Leckage zwischen Zylinderrohr
und Zylinderboden bzw.
zwischen Zylinderrohr und
Zylinderkopf.

Zerlegen, O-Ring + Stlitzring tauschen.

Druck am Zylinder zu gering.

Ursache fir Druckminderung beseitigen.

Bewegte Teile sind blockiert.

Blockierung beseitigen.

Zylinder fahrt nicht
oder zu langsam Leckage (eventuell ,,unsichtbar”

(Leistungsverlust) Uber Kolbendichtung).

Dichtsatz wechseln, dabei
Oberflachenqualitat des
Rohres Uberprifen, ggf.
neues Rohr.

Generell empfehlen wir dringend, nach jedem Zerlegen des Zylinders diesen immer mit einem neuen

Dichtsatz zu montieren.
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Der Wechsel des Betriebsmediums ist von verschiedensten Betriebsfaktoren der Anwendung
abhdngig und richtet sich im Wesentlichen nach dem Verschmutzungsgrad und der Alterung des
Mediums.

Generell sollte das Medium bei

¢ kleinen Anlagen spétestens nach 1.500 Betriebsstunden und bei

e grofllen Anlagen spétestens nach 3.000 Betriebsstunden
vollstandig gewechselt werden. Beachten Sie dazu auch die Herstellerhinweise zu Threr Druckfliissigkeit.

é Achtung: Ein erster Wechsel des Mediums muss spétestens nach 50 bis 200

Betriebsstunden (abhédngig vom Verhdltnis Forderstrom/Tankvolumen) erfolgen.

Weiters miissen bei jedem Wechsel des Mediums auch alle Filtereinsdtze erneuert sowie

Entliiftungsventile, usw. sorgféltig gereinigt werden.

Je nach Konstruktionsprinzip sind an unseren Hydraulikzylindern Gelenklager montiert, die eine
regelméllige Schmierung benétigen. Priifen Sie nach 500 Betriebsstunden oder maximal ¥ Jahr den

Zustand der Gelenklager und fetten Sie diese bei Bedarf mit geeigneten Fetten nach.

Die Kugelpfanne ist bei Inbetriebnahme, nach ldangerem Stillstand, mindestens jedoch alle 3
Monate mit sdurefreiem Fett nachzuschmieren.

Eine ausreichende Konservierung des ausgefahrenen Bereiches der Druckstufen ist mindestens
halbjdhrlich oder bei Dauerbetrieb nach Bedarf durchzufiihren. Neue Zylinder weisen aufgrund

der bei der Montage verwendeten Ole einen verstirkten Schmierfilm auf.

Beim Tausch von Stufenrohren ist in jeden Fall der komplette Dichtsatz auszuwechseln.

Stufenrohre, die ldngere Zeit nicht bewegt werden und ungeschiitzt Umwelteinfliissen ausgesetzt sind,

miissen mit sdurefreiem Fett konserviert werden.
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An Kolbenstangen und sonstigen beweglichen Teilen muss fest haftender Schmutz und anhaftendes
Eis vor Betdtigung des Zylinders sorgsam entfernt werden. Die Verwendung  eines
Hochdruckreinigers kann bei bestimmten Abstreifern zu Schiden und inneren Verunreinigungen
fihren und muss gesondert freigegeben sein. Nach einer Reinigung sind Lagerstellen
nachzuschmieren und unlackierte Bereiche zu konservieren.
¢ Die Reinigung des Hydraulikkreislaufes (z. B. nach Arbeiten am System) vor Inbetriebnahme
ist Voraussetzung fiir klaglosen Betrieb. Zur Reinigung diirfen keinesfalls aggressive Medien
verwendet werden. Demontierte und im Innenraum gereinigte Zylinder miissen mit dem

entsprechenden Betriebsmedium ausreichend gespiilt werden.

o Festhaftender Schmutz und Eis muss vor der Betidtigung des Zylinders sorgsam entfernt
werden. Um das Eindringen von Schmutz zu vermeiden, ist der Dichtungsbereich beim
Reinigen abzudecken. Die Verwendung eines Hockdruck- oder Dampfstrahlgerates ist nicht

zuldssig. Schwenkzapfen und Kugelpfanne sind nach jeder Reinigung nachzuschmieren.

ACHTUNG: Die Reinigung von Kolbenstangen mit Hochdruckreinigern und/oder alkalischen
Reinigungsmitteln kann den selbststdndigen Korrosionsschutz der Chromschicht erheblich stéren und zu

frithzeitiger Korrosion fiihren.
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Wir fiihren fiir Sie ein umfangreiches Lager an Ersatz- bzw. Tauschteilen. Bitte geben Sie hinsichtlich

einer raschen Zustellung von Ersatz- bzw. Tauschteilen stets

e Typenbezeichnung,
e Fabrikationsnummer

e sowie die erforderlichen Teile laut Ersatzteilliste an.

Fiir den Einbau von Ersatzteilen wenden Sie sich an unsere

Serviceabteilung. Es diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden.

Die Dichtungen unserer Zylinder sind fiir lange Lebensdauer ausgelegt. Dennoch kann es nach
langerem Betrieb zu Verschlei§ an Dichtungen kommen. Sichtbare Indikatoren fiir den Verschleil§
von Dichtungen sind kleinere Leckagen am Fiihrungsstiick. Diese sind durch Olaustritt an der
Kolbenstange zu erkennen. Innere Leckagen, das heilit Verschleil der Kolbendichtung, sind
dadurch zu erkennen, dass Zylinder im Stillstand absinken konnen. Das kann bei bestimmten
Dichtungsbauarten auch ein ganz normales Verhalten sein. In vielen Féllen fiihrt der Tausch von
Dichtungen auch zur Behebung der Leckage. Es gibt aber auch durchaus Félle, wo andere
Ursachen zu Leckagen fiihren. Fiir den Tausch von Dichtungen ist Expertenwissen und sehr
sorgfdltiges und sauberes Arbeiten notwendig.

Wenn Sie iiber die notwendigen Fachkenntnisse und Werkzeuge verfiigen, konnen Sie den
Dichtungstausch selbst vornehmen. In diesen Féllen verwenden Sie bitte nur Originalersatzteile, um

eine lange Lebensdauer sicherzustellen. Die Originaldichtungen kénnen Sie bei uns bestellen.
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